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Funktionsweise des DAB+ Voice Break-In System

Technologiebedingt ist die Realisierung von Tunnelsendern mit DAB+ im Vergleich zu UKW deutlich aufwandiger. Dies sowohl
mit als auch ohne Einsprechfunk. Da bei DAB+ alle Sender auf dem gleichen Frequenzkanal arbeiten, missen die digitalen
Datenstrome der Sender innerhalb des Tunnels exakt mit denjenigen der umliegenden, tunnelexternen Sender synchronisiert
werden. Auch die Empfanger, in diesem Fall die DAB+-Autoradios, missen sich problemlos auf das Sendesignal synchronisie-
ren kénnen. Verliert der Empfanger nur fir kurze Zeit die Synchronisation mit dem Sender, dauert es Ublicherweise mehrere
Dutzende Sekunden bis diese wiederhergestellt werden kann. Wahrend dieser Zeit fallt der Empfang komplett aus.

Voice Break-In

Eine Durchsage (Voice Break-In), also der Vorgang in dem

das regulare Sendeprogramm in einem bestimmten raumli-

chen Empfangsbereich, z.B. einer Tunnelrdhre, durch Spra- (‘

che oder vordefinierte Tonaufnahmen ersetzt wird, stellt eine )
besondere Herausforderung flr diese Sender-Empfanger l |
Synchronisation dar. Ein DAB+ Einsprechfunksystem muss | | oas+ |
gewahrleisten, dass auch wahrend einer Meldung die Syn- e |
chronisation erhalten bleibt. Gleiches gilt bei jedem Eintritt _‘>_. '

eines Fahrzeugs in den Tunnel, wo der Empfang vom aus-
senstehenden Sender zum Tunnelsender Ubergeht.

Funktionsweise Synchronisation

Um ein unterbrechungsfreies Umschalten auf das Einsprech- Rausch-Abstands (SNR) ermittelt und mit Werten aus der
signal zu gewabhrleisten, wurde fur das DAB+ Voice Break-In wissenschaftlichen Literatur verglichen (z.B. [2]).

System eine Synchronisation auf zwei Stufen entwickelt: N . —
Y Y Voraussetzung fur eine erfolgreiche Rahmensynchronisation

1. die Frequenzsynchronisation des Tunnelfunkempfan- ist eine vorgehende Frequenzkorrektur die auch bei schlech-
gers/-senders auf die Sendefrequenz der umliegen- tem SNR zuverléassig arbeitet. Diese Frequenzkorrektur sorgt
den, tunnelexternen Sender daflr, dass der lokale Empfangeroszillator exakt auf die Sen-

defrequenz des DAB-Gleichwellennetzes abgeglichen wird.

2. die DAB+ Rahmensynchronisation des digitalen Da- . ) . ) .
tenstroms Hierzu wurde der in [1] beschriebene Algorithmus eingesetzt
und ebenfalls in Simulationen gepruft: Der maximale Fre-
Eine Schwierigkeit besteht unter anderem darin, auch in quenzfehler liegt dabei stets unter 5 Hz und ist somit hinrei-
schlechten Empfangssituationen den Start eines DAB- chend tief.

Rahmens zuverlassig zu erkennen, damit die fir das OFDM-
Demultiplexing notwendige FFT-Funktion zum richtigen Zeit-
punkt gestartet wird. Andernfalls setzt auch hier die Tonwie-
dergabe aus. Die Empfangselektronik wurde entsprechend
hochauflésend ausgelegt um auch mit schwachsten Emp-
fangssignalen den Betrieb sicherstellen zu kénnen.

Neben der erwahnten Synchronisation muss auch der Rah-
menaufbau des digitalen Datenstroms vom Originalsignal
Ubernommen werden. Hierzu werden die eingehenden Audio-
datenstréme durch gleich codierte Audiodatenstréme des
Einsprechsignals und der DLS (Dynamic Label String, Textin-
formation welche auf dem Radiodisplay erscheint) ersetzt. Die
Zur Verifikation des Synchronisierers wurde mittels Simulation restlichen Daten werden vom Originalsignal tbernommen.

die Fehlerwahrscheinlichkeit in Abhangigkeit des Signal-
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